Opis modutu ksztatcenia / przedmiotu (sylabus)

Rok akademicki:

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu®:

Chemia Srodowiska

ECTS? |2

Tlumaczenie nazwy na jez. angielski3):

Environmental Chemistry

Kierunek studiow®:

Biologia

Koordynator przedmiotu®:

Prof. dr hab. Jan Lab etowicz

Prowadzacy zajecia®;

Prof. dr hab. Jan Lab etowicz

Jednostka realizujgca™:

KNoSG, Zaktad Chemii Rolniczej

Wyadziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu®:

a) przedmiot kierunkowy b) stopien || rok 1 ¢) stacjonarne

Cykl dydaktyczny:

11),

Semestr zimowy Jez. wyktadowy : polski

Zalozenia i cele przedmiotu™®:

1. Przedstawienie w skali globalnej jak i lokalnej naturalnej migracji pierwiastkéw i ich zwigzkéw w szeroko
rozumianym srodowisku ziemskim obejmujgcym litosfere atmosfere, hydrosfere i biosfere.

2. Wyjasnienie przyczyn przemian chemicznych zachodzacych w srodowisku i roli pierwiastkdw w procesach
syntezy i rozktadu naturalnej materii w uktadach ozywionych i nieozywionych, wigczajgc w to specyficzne
zmiany wywotane dziatalnoscig czlowieka

3. Przedstawienie zakiocen naturalnych cykli obiegowych pierwiastkow zwigzanych z rozwojem rolnictwa,
przemystu oraz postepu cywilizacyjnego wraz z oceng ich skutkéw $rodowiskowych

4. Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami chemicznymi w zastosowaniu do badania wybranych
przemian pierwiastkow i ich zwigzkéw w réznych srodowiskach. Cwiczenia laboratoryjne sg wykonywane w
grupach dwuosobowych, co umozliwia wyksztatcenie umiejetnosci wspoétpracy, planowania, podziatu i zadan w
obrebie grupy. Jednostki ¢wiczeniowe oceniane sg na podstawie przedstawianych przez studentéw sprawozdan
z ¢wiczen. W zwigzku z tym student ma mozliwos¢ zapoznania sie z technika pisania prac naukowej uzywajgc
fachowego stownictwa, prezentowania danych, ich analizy i wnioskowania

)

Formy dydaktyczne, liczba godzin®®:

Q) WYKIAAY ... ; liczba godzin 15;

b)  Cwiczenia laboratoryjNe ............eeeeeveereeeiee e e ; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne®

Wyktad oparty o prezentacje multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium chemicznym

Petny opis przedmiotu™:

Tresci programowe obejmujg 3 grupy tematyczne realizowane w formie wyktadéw i ¢wiczen.

Naturalne i antropogenicznie zmienione cykle obiegu gtéwnych pierwiastkéw i ich zwigzkow
wystepujgcych w skorupie ziemskiej

2. Przemiany w $rodowisku gtéwnych pierwiastkéw i ich zwigzkéw wystepujgcych w organizmach
zywych

3. Mechanizmy rozprzestrzeniania sie w $rodowisku pierwiastkéw $ladowych oraz substancji
toksycznych

4. Na ¢wiczeniach student wykonuje wybrane zadania o charakterze badawczo-eksperymentalnym,
zapoznajgc sie z metodami chemicznymi dotyczacymi oznaczania pierwiastkbw w roznych
srodowiskach (hydrosfera, gleby, atmosfera, biomasa )

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®:

Chemia ogoélna

Zatozenia wstepne®”:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii ogélnej (umie¢ zapisywac przebieg reakcji
chemicznej, przeprowadzi¢ proste obliczenia chemiczne) oraz postugiwac¢ sie podstawowym wyposazeniem
laboratorium chemicznego (szklem laboratoryjnym, pipetami, biuretami, wagami laboratoryjnymi i analitycznymi)

Efekty ksztatcenia'®:

WIEDZA

01 - Ma wiedze chemiczng niezbedng dla zrozumienia naturalnej migracji
pierwiastkéw i ich zwigzkéw chemicznych, miedzy globalnymi ekosystemami; litosfera,
hydrosfera, atmosfera i biosferg, zarowno w kontekscie globalnym jak i regionalnym

02 - Ma wiedze w zakresie podstawowych zmian w $rodowisku wywotanych
dziatalnoscig cztowieka, a w szczegdélnosci zna role pierwiastkdw w procesach syntezy
i rozktadu naturalnej materii wszelkiego rodzaju wraz ze specyficznymi zmianami
wywotanych dziatalnoscig cztowieka

03 - Ma wiedze chemiczng dotyczaca wystepujacych w srodowisku przyrodniczym
substancji i zwigzkéw chemicznych o charakterze toksycznym powstatych w procesach
naturalnych jak i wprowadzonych do $rodowiska przez cztowieka.

04 - Rozumie zwigzki miedzy globalnym obiegiem pierwiastkéw w przyrodzie a
dziatalnoscig spoteczno-gospodarczg czlowieka w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju

05 - Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec i terminologii stosowanej w chemii
srodowiska oraz zna podstawowe narzedzia i metody badawcze stosowane w tej
dyscyplinie nauki.




UMIEJETNOSCI

01 - W interpretacji reakcji i procesow chemicznych zachodzgacych w $rodowisku
postuguje sie podstawami empirycznymi z wykorzystaniem metod chemicznych,
matematycznych i statystycznych.

02 - Potrafi stosowa¢ w praktyce podstawowe narzedzia i metody badawcze chemii
srodowiska

03 - Umie rozwigzywac proste zadania inzynierskie zwigzane z wptywem dziatalnosci
spoteczno-gospodarczej cztowieka na obiegi pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w
srodowisku

KOMPETENCJE SPOLECZNE

01 - Ma swiadomos$é waznosci skutkow srodowiskowych jakie powoduje dziatalno$¢
cztowieka w kontekscie obiegu pierwiastkéw w $rodowisku, a takze w oddziatywaniu
na organizmy zywe.

02 - Ma sSwiadomos¢ globalnego, ekosystemowego wymiaru oddziatywania
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych w $rodowisku, co wymaga, przy rozwigzywaniu
z tym zwigzanych zadan i probleméw, szeroko rozumianej wspétpracy na réznych
szczeblach w tym takze na szczeblu miedzynarodowym

Efekty w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych bedg weryfikowane;
-Wyktady w formie egzaminu pisemnego — testu z pytaniami otwartymi i zamknietymi

Sposéb weryfikacji efektéw ksztatcenia'®: | -Cwiczenia na podstawie (i) oceny wykonania eksperymentu w trakcie zajec¢, (i) ocehy pisemnego raportu z
éwiczen, (i) oceny pisemne;j

Forma dokumentacji osiggnietych efektow

ksztatcenia 2 imienna karta oceny studenta, ztozone i ocenione prace (raporty z ¢wiczen)
E(I)?:Egvr\lng).wag' majgce wplyw na oceng Ocena z wyktadu 50%, ocena z ¢wiczen 50%

Zajecia z przedmiotu realizowane sg w salach wykladowych SGGW oraz w laboratoriym chemicznym Zaktadu

.. . . . 222).
Miejsce realizacji zaje¢™”: Chemii Rolniczej

Literatura podstawowa i uzupetniajaca®:
Peter O'Neill. Chemia Srodowiska wyd. PWN
Gary W. vanLoon, Stephen J. Duffy; Chem|a Srodowiska

Wskazniki ilosciowe charakteryzgpe modut/przedmid? :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektéw 455 h
ksztatcenia®® - na tej podstawie nalezy wypenié pole ECTS% :
taczna liczba punktéw ECTS, kt6rag student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 2,0 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, kt6rag student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 1.0 ECTS
projektowe, itp.: '

Wyliczenie wskaznikow ilosciowych;

-wyktad 15X1 h...oooii 15 godz

-udziat w konsultacjachlh . X 15 X 0,33......... 5godz.

-przygotowanie do egzaminU...........c..covevvvinerinnnnnnn. 8 godz.

- obecnos$t na egzamini€........c..cooveviieviriiiiiiiiiieia, 2 godz.

-éwiczenia laboratoryjne..........coooooviiiii i e, 15 godz

-dokonczenie zadan prowadzonych w trakcie éwiczen lab. 0,5x 7 3,5 godz

-przygotowanie do kolokwium......................o.oeeee. 2x2h 4godz.

RAzZEM ... 52,5900z ...... 2,0 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu 2

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztalcenia na kierunku

W 01 01 - Ma wiedze chemiczng niezbedng dla zrozumienia naturalnej migracji pierwiastkéw i | K_WO01, K_W03
ich zwigzkéw chemicznych, miedzy globalnymi ekosystemami; litosferg, hydrosfera,
atmosferg i biosferg, zarébwno w kontekscie globalnym jak i regionalnym

W 02 Ma wiedze w zakresie podstawowych zmian w srodowisku wywotanych dziatalnoscig | K_W02, K_W04
czlowieka, a w szczegoélnosci zna role pierwiastkbw w procesach syntezy i rozktadu
naturalnej materii wszelkiego rodzaju wraz ze specyficznymi zmianami wywotanych
dziatalnos$cig czlowieka

W 03 Ma wiedze chemiczng dotyczgcg wystepujgcych w srodowisku przyrodniczym substancji i K_W01, K_W05
zwigzkow chemicznych o charakterze toksycznym powstatych w procesach naturalnych
jak i wprowadzonych do $rodowiska przez cziowieka.

W 04 Rozumie zwigzki miedzy globalnym obiegiem pierwiastkéw w przyrodzie a dziatalnoscig | K_WO04
spoteczno-gospodarczg cztowieka w kontekscie zrownowazonego rozwoju

W 05 Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ i terminologii stosowanej w chemii srodowiska
oraz zna podstawowe narzedzia i metody badawcze stosowane w tej dyscyplinie nauki. K_W05,




uo1

W interpretacji reakcji i proceséw chemicznych zachodzacych w $rodowisku postuguje sie
podstawami empirycznymi z wykorzystaniem metod chemicznych, matematycznych i
statystycznych.

K_U01

uo2

Potrafi stosowa¢ w praktyce podstawowe narzedzia i metody badawcze chemii
Srodowiska

K_U04

uo3

Umie rozwigzywa¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z wplywem dziatalnosci
spoteczno-gospodarczej cztowieka na obiegi pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych w
Srodowisku

K_U05, K_U08

K01

Ma $wiadomos¢ waznosci skutkéw srodowiskowych jakie powoduje dziatalnos¢ czlowieka
w kontekscie obiegu pierwiastkéw w $srodowisku, a takze w oddziatywaniu na organizmy
Zywe.

K_KO1

K02

Ma $wiadomos¢ globalnego, ekosystemowego wymiaru oddziatywania pierwiastkOw i
zwigzkow chemicznych w srodowisku, co wymaga, przy rozwigzywaniu z tym zwigzanych
zadan i probleméw, szeroko rozumianej wspotpracy na réznych szczeblach w tym takze na
szczeblu miedzynarodowym

K_K03




