Rok akademicki:

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu®:

Biologiczne oczyszczanie sciekow i utylizacja odpadéw ECTS? 2

Tlumaczenie nazwy na jez. angielski®:

Biological purification of wastewaters and disposal of wastes

Kierunek studiow™:

Biologia

Koordynator przedmiotus):

Dr hab. Mieczystaw Btaszczyk, Prof. SGGW

Prowadzacy zajecia®:

Dr hab. Mieczystaw Btaszczyk, Prof. SGGW

Jednostka realizujgca”:

Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizmaow

Wyadziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu®;

a) przedmiot fakultatywny b) stopien Il rok Il c) stacjonarne

10).

Cykl dydaktyczny:

Semestr zimowy Jez. wyktadowy™”: polski

ZaloZenia i cele przedmiotu?:

Zapoznanie studentéw z roznymi metodami oczyszczania $ciekow komunalnych oraz z réznych galezi
bioprzemystu i przemystu oraz problemami po ich oczyszczeniu: problemy nadmiernych osadéw oraz
pozostatosci. Koszty zwigzane z ich oczyszczaniem.

Formy dydaktyczne, liczba godzin™:

14).

Metody dydaktyczne™:

Prezentacje komputerowe, Konsultacje

Pelny opis przedmiotu™:

Modut 1. Charakterystyka $ciekow

Definicja $ciekéw, rodzaje $ciekdw, sktad chemiczny $ciekéw, koniecznos$¢ ich oczyszczania, metody
oczyszczania $ciekéw

Modut 2. Oczyszczanie $ciekdw komunalnych metod g osadu czynnego

Sktad chemiczny sciekéw komunalnych, trzy kolejne etapy oczyszczania $ciekéw komunalnych: fizyczny,
chemiczny i biologiczny. Osad czynny, jego skiad i charakterystyka. Osad surowy, osad czynny i osad
nadmierny. Produkcja biogazu w procesie utylizacji nadmiernego osadu. Zagospodarowywanie pozostatosci
osadu czynnego.

Modut 3. Oczyszczanie $ciekéw bioprzemystowych

Definicja $ciekéw przemystowych. Rodzaje $ciekéw przemystowych: pochodzace z réznych gatezi przemysh
oraz z réznych gatezi bioprzemystu. Nowe wspétczesne metody oczyszczania sciekdw pochodzacych z rézn
galezi bioprzemystu (szeroko pojety przemyst spozywczy, gorzelnie, browary, cukrownie, przemyst celulozov
papierniczy, przemyst ziemniaczany, przemyst farmaceutyczny, rolnictwo, scieki pochodzgce z ferm
hodowlanych takie jak gnojowica, gnojéwka). Produkcja biogazu ze $ciekéw bioprzemystowych.

Modut 4. Oczyszczanie $ciekdéw pochodz acych z przetwarzania w egla kamiennego i ropy naftowe;j
Rodzaje $ciekéw. Sktad chemiczny $ciekéw pochodzacych z przerébki wegla kamiennego. Scieki koksownic
Scieki rafineryjno-petrochemiczne, metody konwencjonalne i nowoczesne ich oczyszczania.

Modut 5. Oczyszczanie $ciekdéw mleczarskich

Sktad $ciekéw mleczarskich: biatka, weglowodany i ttuszcze. Mozliwosci biologiczne ich oczyszczania metoc
tlenowymi i beztlenowymi. Nowoczesne technologie. Trudnosci z ich oczyszczaniem.

Modut 6. Oczyszczanie $ciekdéw mineralnych

Scieki pochodzace z produkcji kwaséw mineralnych: kwasu siarkowego, kwasu solnego, kwasu azotowego.
Metody ich oczyszczania: chemiczne, biologiczne.

Modut 7. Oczyszczanie $ciekéw z produkcji nawozéw sztucznych

Hodowle glonéw, nitryfikacja, denitryfikacja, anamoks, defosfatacja przez osad czynny w warunkach
beztlenowych

Modut 8. Przerébka osadéw nadmiernych

Wiasciwosci osadéw nadmiernych. Metody eliminacji osadéw nadmiernych. Fermentacja osadéw, tlenowa
stabilizacja osadéw, odwadnianie osadéw, spalanie osadéw.

Modut 9. Nowoczesnhe wysokowydajne metody oczyszczan ia $ciekow

Stosowanie metod i technologii beztlenowego oczyszczania $ciekéw w réznego typu bioreaktorach. Ro
technologii ostatnich dwudziestu lat. Proponowane instalacje oraz technologie. Metody pogtebiot
oczyszczania sciekdw oraz eliminacji osadéw sciekowych.

Modut 10. Utylizacja odpadéw z bioprzemystu oraz r6  znych gat ezi przemystu

Zreferowanie ustawy o odpadach. Proponowane zintegrowane metody utylizacji odpadéw. Systemy utyli
odpadéw i ich recykling. Skltadowanie odpaddw jako ostateczno$é w systemach utylizacji.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®:

Mikrobiologia ogélna

Zalozenia wstepne™”:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu mikrobiologii ogéinej

Efekty ksztatcenia'®:

01- ma wiedze o mozliwosci biologicznego oczyszczania $ciekdéw pochodzacych z réznych
galezi bioprzemystu

02- zna metody hodowli odpowiednich grup bakterii oraz technologie stosowane w eliminacji e -
r6znego typu zanieczyszczen oraz utylizacji odpadéw organicznych i mineratéw zawierajgcych | ... -
niewielkie ilosci metali oraz domieszki rud tych metali e -
03- zdaje sobie sprawe jak wazne jest oczyszczanie $ciekéw dla zachowania czystosci wéd e -
powierzchniowych

04- potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody oczyszczania $ciekdéw dla odpowiedniej grupy




Sciek6w bioprzemystowych i przemystowych

Sposoéb weryfikacji efektéw ksztatcenia': | 01, 02, 03, 04- egzamin pisemny

Forma dokumentaciji osiggnietych efektéw | Egzamin pisemny w postaci odpowiedzi na pie¢ pytan z zakresu tematyki prezentowanej na wyktadach. Pra
ksztatcenia *: bedg przechowywane przez okres 5 lat przez wyktadowce.

Elementy i wagi majace wptyw na ocene | Do weryfikacji elementéw ksztalcenia stuzy: egzamin pisemny (40%), obecno$¢ na zajeciach |(40.%), udz
koricowa™: konsultacjach (20%)

Miejsce realizacji zaje¢?: Sala dydaktyczna

Literatura podstawowa i uzupetniajgca®™:
R6zne podreczniki o oczyszczaniu $ciekdw przemystowych
,Biotechnologia w ochronie srodowiska” Ewa Klimiuk, Maria tebkowska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

UWAGI*:

Wskazniki ilosciowe charakteryzgpe modut/przedmid? :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektow
ksztatcenia'® - na tej podstawie nalezy wypetnié pole ECTS?
Wyktady = 30h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) | 5h
Obecnos¢ na egzaminie | 2h
Przygotowanie do egzaminu = 20h

2 ECTS
Razem: | 57
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu %)

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla progran

efektu ksztatcenia na kierunku

01 ma wiedze o mozliwosci biologicznego oczyszczania $ciekow pochodzacych z réznych gatezi K_W01, K_ W05, K_U02
bioprzemystu

02 zna metody hodowli odpowiednich grup bakterii oraz technologie stosowane w eliminacji K_W04, K_W05, K_U02
r6znego typu zanieczyszczen oraz utylizacji odpadow organicznych i mineratéw zawierajgcych
niewielkie ilosci metali oraz domieszki rud tych metali

03 zdaje sobie sprawe jak wazne jest oczyszczanie $ciekdw dla zachowania czystosci wod K_W01, K_W04, K_U07, K_U02
powierzchniowych

04 potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody oczyszczania $ciekdw dla odpowiedniej grupy sciekéw | K_WO05, K_U02, K_U03, K_U04, K_U
bioprzemystowych i przemystowych




