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Semestr zimowy

Zalozenia i cele przedmiotu*?;

Przekazanie wiedzy na temat organizmidwych w ekosystemach glebowych i twgecych
formacje ekologiczne \rddlgdowych zbiornikach wodnych oraz ich wptywie na kdimtwanie
wilasciwosci zasiedlanych ekosysteméw. RownEapoznanie z metodami oceny j&kio
ekosysteméw glebowych i wodnych. Poznanie roli caiydw abiotycznych w ksztattowaniu
bioréznorodndci w srédladowych zbiornikach wodnych i ekosystemach glebowych

Formy dydaktyczne, liczba godzin®?:

a)
b)

Metody dydaktyczne™:

Wyktad, éwiczenia w grupach 2, 4 lub oémioosobowych, Zajecia audytoryjne, dyskusja, stosowanie ta
poghdowych, kluczy do oznaczania flory i fauny zbiomik wod srédladowych oraz organizmo
glebowych, srodkéw audiowizualnych, literatura fachowa

Petny opis przedmiotu™:

Tematyka wyktadow:

Cz.l. Biologia gleby:

1. Ogdlna charakterystyka i kryteria podziatu oigamdw glebowych oraz znaczenie edafonl
ksztattowaniu aktywniei biologicznej gleby.

2.Glony gleboweWptyw podstawowych czynnikdéw abiotycznych i biotpgzh, ktére warunkaj
rozprzestrzenienie pionowe i poziome glonéw w puoglebowym.

3.Pierwotniaki Protozoa) glebowe- skiad jal&iowy i ilosciowy, rozmieszczenie w profil
glebowym, wptyw wilgotnéci, zmian temp., odczynu, zawaito tlenu i dwutlenku wgla. Rola|
pierwotniakdw w ekosystemach glebowych.

4. Wirki (Turbellaria), jako jedyni przedstawiciele ptaziéw glebowych.

5. Nicienie glebowe Nematoda), Wrotki glebowe Rotatoria)- biologia, liczebné¢ i biomasa W
réznych biotopach (gleba wydm, lasu mieszanegmdstego i boru)

6. WazonkowceHEnchytraeidae) i Dzdzownice-Lumbricidae- biologia, rozmieszczenie pionowe

profilu glebowym, wystpowanie w ekosystemachdowych (lasy, 4ki, pastwiska, uprawy rolng

ugory), znaczenie przedstawicieli gigenic wsrodowisku glebowym.
7. Stawonogi glebowgArthropoda)-Zapoznanie z biologj rozmieszczeniem w profilu glebowyr

znaczeniem wsrodowisku glebowym wybranych grup stawonogéw glepawt.j. Parecznik|

(Chilopoda), Dwuparce Diplopoda), Skyponogi auropoda), Drobnonogi -
(Symphyla), Pagczaki (Arachnida), Owady bezskrzydie Apterygota) w tym Skoczogonk
(Collembola), Owady uskrzydlone (Pterygota) - Gbexze Coleoptera), Blonkdwki
(Hymenoptera). Stawonogi jako biowskaiki.

Cz.IlI. Biologia Ekosystemow Wodnych:

1. Masa wodna, jako siedliskgcia organizmowywych- wiaciwosci fizyczne i chemiczne wod

ksztatltupce zycie organizméw zywych (gstos¢, ciepto, lepkéé, rozpuszczalnig tlenu i
dwutlenku veggla, pierwiastki biogenne (azot, fosfor, potasjesuineralne. Energia promienistal
srodowisku wodnym i jej przemiany (#oiowe i jakgciowe).

2.Charakterystyka formacji ekologicznych ekosystemaédnych.

3.Przystosowanie organizmawywych do zasiedlania okilenej niszy ekologicznej w zbiornik
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wodnym.
4. Zbiorniki wodne, jako ekosystemy - podziat zbikdw wodnych (lotyczne, lenityczng
Charakterystyka jezior, stawow, rzekrodet.

5. Klasy jakdci wad ptyracych i stogcych- saprobows i trofia zbiornikow.

6. Torfowisko ekosystem przejowy migdzy wodnym i 4dowym.

7. Wptyw czynnikéw antropogenicznych na organizrkgsystemow glebowych i wodnych.

Tematyka ¢wiczen:
1. Zapoznanie z podstawowymi badaniami hydrologioznsrodladowych zbiornikéw wodnych |
pomiar poziomu wody, gbokasci, temperatury, midkosci przeptywu wody, barwy wody
przezroczystéci, metnosci wody.

2.Badania wybranych grup ekologicznych organizmdwych zasiedlajcych zbiorniki wodne
metody potowu planktonu, bentosu, peryfitonu, utamé i konserwacja organizméw wodny¢
preparatyka mikroskopowa stosowana w badaniachobyologicznych.

3.Makrofity zasiedlajce zbiornikisrédladowe- za¢cia audytoryjne.

4.Badanie zbiornikéw wédrodladowych lotycznych i lenitycznych pod wagdlem ich jakéci na
podstawie analiz mikrobiologicznych prébek wodyutmdennego pobranych zamych odcinkéw
rzeki oraz z wybranych gbokasci stawu.
5. 6. Analizy biologiczne jak@iowe i ilosciowe z zastosowaniem kluczy do oznaczania fif
zooplanktonu oraz bezgowej fauny wodnej.
Okreslenie stanu zanieczyszczenia wod powierzchniowyatiycknych na podstawie systern
saprobéw- ocena biologiczna (w tym mikrobiologicgn&iochemiczna, organoleptyczna
hydrologiczna wad oligo-, mezo-, polisaprobowychliczanie wskanika saprobowsri zbiornika
wg tablic wskanikow saprobowych (na przyktadach).

Charakterystyka zbiornikdw woéd lenitycznych na padée ich trofii (oligo-, mezo-, poli
eutroficzne)
7. 8.Poréwnanie jakei zbiornikow na podstawie oznaczenia wskia BZTg  stopnia nasyceni

wody tlenem.

9. 10. Zapoznanie z metodami badtéosowanych w zooekologii gleb.

Badanie jakéci (w tym stanu sanitarnego) gleby na podstawieaozenia wybranych wskaikow
mikrobiologicznych.

11. Wplyw gleby na liczebrsé glonéw oraz mikr- i mezofauny glebowej (pierwotijanicienie,
wazonkowce, roztocza, skoczogonki) hodowanych wnlkeach laboratoryjnych.

12. Oznaczenie zmian w liczebiwo wybranych grup fizjologicznych mikroorganizméw
zaleznosci od gkbokasci w profilu glebowym.

13. Wplyw piekcienic glebowych na aktywié mikrobiologiczry i struktug gleby- oznaczanif
wybranych wskanikdw aktywndci mikrobiologicznej w glebie kontrolnej i introdalanej
dzdzownicami

14. Sorpcja mechaniczna mikroorganizmow (na przigi&sE. coli) w zaleznoici od typu gleb.
15. Okrglenie wplywu rodzaju siedliska (polegkh, las) na rénorodnd¢ makro- i mezofauny
glebowej z zastosowaniem aparatu Tullgrena- Ocekasgiowa i ilosciowa na przyktadzie
przedstawicieliCollembola wyekstrahowanych z probek glebowych.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®:

Botanika, Zoologia, Mikrobiologia, Gleboznawstwo

Zalozenia wstepne®”:

Umiejetno$¢ techniki mikroskopowania z zastosowaniem mikroskopu $wietlnego, przygotowywania
przyzyciowych i trwatych preparatéw mikroskopowych, techniki posiewéw mikrobiologicznych, pipetowania,
miareczkowania, przygotowywania prezentacji komputerowych, korzystania z literatury, znajomcéci zasad
bezpieczéstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym krobiologicznym.

).

Efekty ksztatcenia™®

o1-przywotuje informacje dotyczace znacze - potrafi ocerii stan sanitarny gleby
bioréznorodndci oraz powody i skutki zaburzeniavody srodladowych ekosysteméw wodny¢
rownowagi  biologicznej w  ekosystemaatraz umie zbada stan sanitarny i jakd
glebowych i zbiornikach woérddladowych; kompostow;

02- ocenia jak& ekosystemow glebowychalda,| 06- wyjania znaczenie  organizm@
las, pole uprawne itp.) i wodnych na podstaygtenotopowych w ocenie zanieczyszcze
bioréznorodndci i czynnikéw abiotycznych; zbiornikow wodnych substancjan
03-wybiera widciwe metody do oceny jakoi | organicznymi (saprobowsé, trofia);
srodlagdowych  zbiornikébw  wodnych  (metod7- interpretuje wyniki badaanaliz gleby
biologiczne- rozrénia podstawowe hydrofitywody;

przedstawicieli  fito- i zooplanktonu ora@8- przywotuje informacje dotygze
bezkegowej fauny stodkowodnej w strefie klimataznaczania  podstawowych — warunkg
umiarkowanego, metody mikrobiologiczne- obli¢zdiotycznych panggych w  zbiornikach
liczebng¢ wybranych grup fizjologicznychwodnych  (gtébokas¢, poziom  wody
mikroorganizméw, metody biochemiczne- oznadeanperatura, przezroczystowody, barwa)
zawartdgci tlenu rozpuszczonego w wodzie i BZT|)9-ocenia wptyw czynnikdw abiotycznyg
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ekstrakcja i hodowla przedstawicieli mikro-, mez

fizjologicznych mikroorganizméw

04-stosuje metody ekozoologii w ocenie edafd

i makrofauny glebowej, metody mikrobiologiczn
oznaczenie liczebroi wybranych grug

ma& organizmy wodne i glebowe,
d-Q-korzysta ze zrodet literaturowych
eéwniez w jezyku angielskim,

11-stosuje zasady bezpietigiwa i higieny
pracy w laboratorium

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia™

01- egzamin pisemny i ustny, prezentacje, kolokwia u
02- kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych, dyskusja
03-ocena wystgpien i prezentacji w trakcie zajg
umiejetno$¢ rozpoznawania przedstawicieli makrofitg
tablicach poglgdowych i w preparatach mikroskopo
zaje¢

04- kolokwium na zajeciach céwiczeniowych, dysku
zajec

05- kolokwium na zajeciach céwiczeniowych, dysku
zajec

06- obliczanie wskaznikéw saprobowych, dyskusja,
07- dyskusja, kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych
08- prezentacje, kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowy
09-egzamin pisemny i ustny

10-ocena wystgpien ustnych (prezentacje)

11- ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie zaje¢

stne i pisemne na zajeciach ¢wiczeniowych

¢, kolokwium na zajeciach cwiczeniowych,
w, plankterow i bezkregowej fauny wodnej na
yych,ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie
sja ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie
sja ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie

olokwium na zajeciach ¢wiczeniowych,

ch

Forma dokumentacji osiggnigtych efektow
ksztatcenia 2

okresowe prace pisemne, ztozone prezentacje, tres¢

pytan egzaminacyjnych z oceng

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koricowa™:

Ocena eksperymentéw w trakcie zaj eé- 20%, oceny z pr|

ac pisemnych i prezentacji- 40%, egzamin-40%

Miejsce realizacji zaje¢?:

Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizméw

Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:
.. St. Mikulski"Biologia wodsrédlad
. M. Gérny ,Zooekologia gleb $ay
. M. Gorny, L. Grum ,Metody stos
. B. Kawecka ,Zarys ekologii glon
. M. Polakowska” Rdiny wodne”,
. Zdz. Kajak ,Hydrobiologia-limno
. Z. Podbielkowski, H. Tomaszew
. W. Engelhard ,Przewodnik —Flo
. J. |. Rybak ,Bezkmgowce-zwierzt
10. D. Socha ,Flora glonow"wyd. S
11. Z. Kaiska, A. Grahiska-Loniew
Politechniki Warszawskiej, 1991.
12. U. Stichmann-Marny, E. Kretzg
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UWAGI™:

Wskazniki ilosciowe charakteryzgge mo

dub/przedmiét :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektéw
ksztatcenia® - na tej podstawie nalezy wypenié pole ECTS*
Wyktady = 15h
Cwiczenia laboratoryjne = 30h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) = 5h
Obecno$¢ na egzaminie = 2h
Dokoriczenie zadar prowadzonych w trakcie ¢éwiczen laboratoryjnych = 0,5hx10- 5h 3 ECTS
Przygotowanie do kolokwium = 2x2h- 4h
Przygotowanie prezentacji = 5
Przygotowanie do egzaminu = 17h
Razem: 89
taczna liczba punktéw ECTS, kt6rag student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Wyktady = 15h
Cwiczenia laboratoryjne = 30h 2.08CTS
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsulta ji) = 5h
Egzamin  2h




Razem: 52h

taczna liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne,

projektowe, itp.:

Cwiczenia laboratoryjne = 30h

Dokoriczenie zadarn prowadzonych w trakcie ¢wiczer laborato

ryjnych

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) = 5h
Przygotowanie prezentacji = 5h
Razem: 45h

0,5h x10 - 5h

2.0 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu

26)

Nr Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
/symbol ksztatcenia na kierunku
efektu
01 przywotuje informacje dotyege znaczenia biosfiorodndci oraz powody i
skutki zaburzenia roéwnowagi biologicznej w ekosysieh glebowych | k_wo1
zbiornikach wédrédlagdowych;
02 ocenia jaké¢ ekosystemow glebowychalta, las, pole uprawne itp.) i wodny¢hH<_WO05,
na podstawie biorhorodndci i czynnikow abiotycznych; K_U08, K_U09, K_K01,
03 wybiera widciwe metody do oceny jakoi srodladowych zbiornikéw wodnych
(metody biologiczne- rozehia podstawowe hydrofity, przedstawicieli fito-| k_uoz,
zooplanktonu oraz bezgowej fauny stodkowodnej w strefie klimatu
umiarkowanego, metody mikrobiologiczne- obliczazéibnd¢ wybranych grup
fizjologicznych mikroorganizméw, metody biochemieznoznacza zawaro
tlenu rozpuszczonego w wodzie i BZT5)
04 stosuje metody ekozoologii w ocenie edafonu: eksjea i hodowla
przedstawicieli mikro-, mezo-, i makrofauny glebgwaetody mikrobiologiczne: k_ko02, K_Ko3,
oznaczenie liczebsoi wybranych grup fizjologicznych mikroorganizmow
05 ocenia stan sanitarny gleby i wodgodlagdowych ekosysteméw wodnych oraz
stan sanitarny i jakéé kompostow; K_U12
06 wyjasnia znaczenie organizméw stenotopowych w ocenieiegzayszczenig
zbiornikbw wodnych substancjami organicznymi (séormwas¢, trofia); K_U08, K_U09
07 interpretuje wyniki bad@analiz gleby i wody;
K_U06
08 korzysta zezrddet literaturowych, rowniew jezyku angielskim,
K_U02
09 stosuje zasady bezpiedséwa i higieny pracy w laboratorium
K_W08, K_KO05,




