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Woydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Status przedmiotu”:

a) przedmiot fakultet b) stopien 2. rok 1.
TI).

) stacjonarne -;niestacjonarne

Cykl dydaktyczny™:

Semestr zimowy Jez. wyktadowy: polski

Zatozenia i cele przedmiotu™?:

Ksztatcenie studentéw biologii w zakresie fakultetu ,Ewolucyjne aspekty symbiotycznego wigzania azotu”
stanowi uzupetnienie wiedzy z zakresu mikrobiologii i botaniki wyniesionej ze studiéw 1. stopnia oraz jest
skoordynowane pod wzgledem tematyki z przedmiotem ,Symbiozy roslin i mikroorganizméw” (Biologia, |1
stopien). Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy utatwiajgcej im zrozumienie proceséw
zachodzgcych w trakcie ewolucji symbiotycznego wigzania azotu; w trakcie wykladow bedzie potozony nacisk na
procesy ewolucyjne ksztattujgce symbioze ryzobidw i roslin bobowatych. Jednym z celéw wyktadow jest
wskazanie zagadnien, na ktére nauka dotad nie potrafita wyjasni¢ oraz zacheta do samodzielnego wskazywania
takich zagadnien oraz poszukiwania na nie odpowiedzi. Wsparciem dla wyktadéw jest kurs ,Ewolucyjne aspekty
symbiotycznego wigzania azotu” na platformie e-learningowej SGGW. Przedmiot konczy sie zaliczeniem ustnym.

Formy dydaktyczne, liczba godzin®®:

a)  wykkad....... e 0 licZba godizZiN: 10;
b)  éwiczenia audytoryjne i zaliczenie liczba godzin: 5

Metody dydaktyczne”:

samodzielne studia na podstawie réznych zrédet wskazanych przez nauczyciela i samodzielnie znalezionych, praca na

platformie e-learningowej SGGW

Petny opis przedmiotu*®:

Tematyka wyktadow:

» rola diazotrofii w obiegu azotu w przyrodzie, biochemia wigzania N,
» Wystepowanie genéw nif w obrebie poszczegdlnych grup organizméw prokariotycznych, znaczenie transferu lateralnego

genoéw w ewolucji wigzania N,
» Symbiotyczne wigzanie azotu u zwierzat (termity),

» Pojawienie si¢ i ewolucja symbiotycznego wigzania azotu u roslin
» Ewolucja ryzobiéw jako bakterii wigzacych azot w symbiozie z roslinami bobowatymi

» Systematyka i taksonomia ryzobiéw oraz kwestia korelacji ich

z filogenezg bobowatych.

W celu utatwienia studentom przygotowania sie do sprawdzianéw i do egzaminu, wyktady i ¢wiczenia sg na platformie e-
learningowej SGGW uzupetnione odpowiednimi materiatami i zadaniami. Platforma stanowi tez dodatkowy kanat komunikacji

nauczycieli ze studentami.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)®:

Biochemia i botanika, mikrobiologia, ekologia na poziomie studiéw 1. stopnia na kierunku biologia lub pokrewnym

Zatozenia wstepne®”:

Zaktada sie, ze studenci posiadajg wiedze i umiejgtnosci wynikajace z ukonczenia studiéow 1. stopnia na kierunku biologia lub

pokrewnym

Efekty ksztatcenia'®:

Po zaliczeniu przedmiotu ,Ewolucyjne aspekty symbiotycznego
wigzania azotu” student ma pogtebiong wiedz ¢ z zakresu
ewolucji symbiotycznego wigzania azotu, w szczegdlnosci zna:
'W_01 — znaczenie biologicznego wigzania azotu jako
gtéwnego zrédta zredukowanych form azotu w biosferze,
\W_04 — znaczenie multidyscyplinarnego podejscia do badan
naukowych, w tym przypadku z wykorzystaniem wiedzy z
zakresu takich dziedzin jak biologia, chemia, czy nauki o
Ziemi,

'W_05 — zjawiska ewolucyjne lezace u podstaw tak ztozonych
cech, jak symbiotyczne wigzanie azotu, w ktérym z jednej
strony uczestniczag organizmy prokariotyczne a z drugiej
rosliny lub zwierzeta.

Student posiada umiej etnosci:

U_01 — stosowania wspoétczesnych metod rozwigzywania
problemoéw zwigzanych m.in. z identyfikacjg mikroorganizméw
posiadajgcych geny odpowiedzialne za wigzanie azotu oraz
wykrywaniem gendw istotnych dla symbiotycznego wigzania
azotu,

U_02 - samodzielnie znajduje, krytycznie analizuje i
wykorzystuje informacje z zakresu przedmiotu pochodzace z
roznych zrodet w jezyku polskim oraz postuguje sie jezykiem
angielskim w stopniu wystarczajgcym do korzystania ze zrodet
wiedzy w tym jezyku,

U_07 - zwiezle, logicznie i klarownie formutuje problemy
badawcze oraz dokonuje analizy uzyskanych danych stosujac w
wypowiedziach ustnych i pisemnych odpowiednig terminologie.
Student posiada kompetencje

K_01 — wyrabia w sobie potrzebe ciagtego zdobywania wiedzy
oraz rozwija w sobie zainteresowania warunkujgce prowadzenie
samodzielnej pracy badawczej,

K_02 - posiada umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w zespole,
co m.in. przejawia sig¢ odpowiedzialno$cig za prace whlasng oraz
gotowoscig podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za zadania realizowane
samodzielnie i grupowo na platformie e-learningowej; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajgcy
dotrzymanie terminéw,

K_03 - dokonuje krytycznej oceny wiasnej wiedzy oraz
posiadanych umiejetnosci i kompetencji; rozumie potrzebe
ciggtego ksztatcenia sie zawodowego i rozwoju osobistego.

Sposoéb weryfikacji efektéw ksztatcenia™:

efekty W_01-W_04, U_01-U_04, K01-K02 — zaliczenie ustne na

podstawie dyskusji nad projektami wykonanymi w podgrupach

Forma dokumentaciji osiggnietych efektow
ksztatcenia 2

Wszelkie prace pisemne studentéw beda archiwizowane zgodnie z zasadami przyjetymi w SGGW.

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koncowg?":

Efekty ksztatcenia sg weryfikowane za pomoca oceny za zaliczenie ustne.
Okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania. Punkty uzyskane przez poszczeg6lnych studentéw, wyrazone jako %
maksymalnej liczby punktéw, sg podstawg do wystawienia oceny za przedmiot wg kryteriow podanych studentom.

Miejsce realizacji zaje¢?:

sala wyktadowa

Literatura podstawowa i uzupetniajaca®:

Artykuly naukowe i strony internetowe wskazane przez nauczyciela przedmiotu. Brak podrecznikéw akademickich przedmiotu dostgpnych w jezyku polskim.

UWAGI™:
Zasady zaliczenia przedmiotu

Przedmiot jest zaliczony na podstawie co najmniej 70% obecnosci na zajeciach oraz uzyskania pozytywnej oceny za zaliczenie, ktére polega na dyskusji nad projektami
wykonanymi przez studentéw w podgrupach na podstawie samodzielnie wyszukanych prac przegladowych i/lub oryginalnych, opublikowanych w jezyku angielskim oraz pracy z
powszechnie dostepnymi bazami danych genomowych. Wycena punktowa wypowiedzi dotyczy jej poziomu merytorycznego (max 10 pkt) i trudnosci zagadnienia (max 10 pkt).
Skala ocen: bdb - 91-100% max liczby pkt, db+ - 81-90%, db - 71-80%, dost+ - 61-70%, dost - 50-60%, ndst - <50%




Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot™ :

Wyktady 10h

Cwiczenia audytoryjne 3

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia Przygotov;/ﬁlglzr?g 12h
zakladanych efektow ksztalcenia™ - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS* cajczen

Obecno$¢ na zaliczeniu 2h

Razem: 27 h

ECTS 1,0

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1522"|$Zflilét)owy(:h (wyktady + éwiczenia audytoryjne

akademickich: 0,5 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia 0ECTS
laboratoryjne, projektowe itp.:

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia z efektami przedmiotu 22

Nr o . . Qdniesienie do efektéw
Jsymbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: dla programu ksztatcenia
efektu na kierunku
Po zaliczeniu fakultetu ,Ewolucyjne aspekty symbiotycznego wigzania azotu” student ma wiedz ¢ og6ing z zakresu przedmiotu, w szczegdlnosci rozumie:
w_o01 znaczenie biologicznego wigzania azotu jako gtéwnego zrédta zredukowanych form azotu w biosferze K_WO01, K_W04, K_W05
W 04 znacz_enie mulyidyscyplinar_negp pqdejécia do badan naukowych, w tym przypadku z wykorzystaniem wiedzy z zakresu takich dziedzin jak K_WO01, K_W04, K_W05
— biologia, chemia, czy nauki o Ziemi
W 05 zjawis_ka ewolucyj_ne lezagce u pods_tgw taI_( zloionth cech, jak symbiotyczne wigzanie azotu, w ktérym z jednej strony uczestniczg K_WO01, K_W04, K_W05
= organizmy prokariotyczne a z drugiej rosliny lub zwierzeta
Student posiada umiej etno sci:
U o1 stosow_anig wspélcze_snych metod rozwiazywania_probleméw_zwiazanych m.in. z identyﬁkacja_ mikr_oorganizméw posiadajgcych geny K_Uo1
- odpowiedzialne za wigzanie azotu oraz wykrywaniem gendw istotnych dla symbiotycznego wigzania azotu
U 02 samo_dzielnie znajdujg, k_ryt_yczni_e analizt_Jje i _wykorzystqje informacj_e z zakresu przedmiotu pochodz_ace z réZnyc_h zrédet w jezyku K_U02
- polskim oraz postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do korzystania ze zrédet wiedzy w tym jezyku,
U 07 zwiezle, _Iogicznie i klarowni_e formuluje_problgmy badawcze oraz dokonuje analizy uzyskanych danych stosujac w wypowiedziach K_Uo7
- ustnych i pisemnych odpowiednig terminologie
Student posiada kompetencje :
K_01 wyrabia w sobie potrzebe ciagtego zdobywania wiedzy oraz rozwija w sobie zainteresowania warunkujgce prowadzenie samodzielnej K KOL K KO3
pracy badawczej - =
K_02 posiada umiejetnos$¢ pracy samodzielnej oraz w zespole, co m.in. przejawia sie¢ odpowiedzialnoscig za prace wiasng oraz gotowoscig
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za zadania realizowane samodzielnie i grupowo na K_KO02
platformie e-learningowej; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
K_03 dokonuje krytycznej oceny whasnej wiedzy oraz posiadanych umiejetnosci i kompetencji; rozumie potrzebe ciagtego ksztalcenia sig K 03
zawodowego i rozwoju osobistego —




Instrukcja wypetniania p6l opisu modutu ksztatcenia /przedmiotu

Opis przedmiotu ksztatcenia jest dokumentem ogélnod ostepnym. Wypetnienie opisu przedmiotu stanowi zobowi gzanie, ze tresci przedmiotu, jego
zaliczenie (wptyw poszczegoélnych elementéw na ocen ¢ ostateczn g), dokumentowanie osi gganych efektéw ksztalcenia i inne zawarte w nim ele  menty
beda prowadzone zgodnie z opisem.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

+Nazwa przedmiotu” - doktadna, jednoznaczna nazwa modutu/przedmiotu. Wpisana do formularza nazwa zostanie umieszczona w systemie HMS i bedzie
powielana w dokumentach dot. przebiegu studiéw (protokoty zaliczen, karty przebiegu studiéw, wykazy zaje¢, itp.) oraz wydrukowana w suplemencie do
dyplomu.

+Punkty ECTS” - liczba catkowita, nalezy wpisa¢ liczbe punktéw ECTS przyporzadkowang przedmiotowi wynikajgca z sumarycznej liczby godzin pracy
studenta potrzebnych do osiggniecia efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu (sumy godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego oraz godzin pracy wiasnej studenta) Objasnienia dot. punktéw ECTS znajdujg sie w punkcie dotyczacym wskaznikow ilosciowych
charakteryzujgcych przedmiot >,

sTlumaczenie nazwy na jezyk angielski” - informacja ta, podobnie jak ,Nazwa przedmiotu”l), bedzie powielana w dokumentach pochodnych oraz
wydrukowana w suplemencie do dyplomu w ttumaczeniu na jez. angielski.

JKierunek studiéw” - kierunek studiéw w ramach ktérego realizowany jest modut/przedmiot.

+Koordynator przedmiotu” - nalezy wpisa¢ osobe odpowiedzialng za modut/przedmiot - imig, nazwisko wraz ze stopniem i tytutem naukowym. Koordynator
modutu/przedmiotu prowadzi zaj ecia ze studentami z opisywanego modutu/przedmiotu. Osoba ta bedzie wpisana do Systemu Elektronicznej Obstugi
Studentéw jako odpowiedzialna za przedmiot, wprowadzenie oceny i bedzie podlegata studenckiej ocenie.

,,Prowadzqc%/ zajecia” - na etapie projektowania programu ksztatcenia dopuszczalny jest zapis - ,pracownicy katedry/zaktadu”. Kierownik jednostki
realizujgcej”’ przedmiot zobowigzany jest do okreslenia sktadu zespotu realizujgcego przedmiot w kazdym roku akademickim. Wszystkie osoby
prowadzace zajecia ze studentami bedg podlegaly studenckiej ocenie.

»Jednostka realizujgca” - nalezy poda¢ petng nazwe jednostki realizujgcej przedmiot. Nalezy poda¢ nazwe Wydziatu, Katedry, Zaktadu.

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest realizowany” - pole wypetniane wytacznie w przypadku, gdy modut/przedmiot jest realizowany dla Wydziatu innego
niz macierzysty.

LStatus” - nalezy zamiesci¢ informacje: a) czy przedmiot jest podstawowy, kierunkowy, fakultatywny, itp., b) na ktérym stopniu i roku studiéw jest
realizowany, c) dla jakiej formy studiéw jest realizowany (studia stacjonarne, niestacjonarne).

,Cykl dydaktyczny” - nalezy wpisa¢ informacje w jakim cyklu dydaktycznym przedmiot jest realizowany, np. semestr zimowy (jezeli przedmiot jest
realizowany wylgcznie w semestrze zimowym); semestr letni (jezeli przedmiot jest realizowany wytgcznie w semestrze letnim).

Jezyk wyktadowy” - nalezy poda¢ w jakim jezyku przedmiot jest realizowany - w jezyku polskim, w jez. angielskim, lub jednoczes$nie w jez. polskim i
angielskim (np. dla potrzeb programéw wymiany).

,Zalozenia i cele przedmiotu” - nalezy umiesci¢ krotki opis tresci modutu/przedmiotu, rozszerzajgcy sformutowania zawarte w ,Nazwie przedmiotu
Wskazane jest pokazanie powigzan z innymi przedmiotami lub dziedzinami.

LFormy dydaktyczne, liczba godzin” - nalezy poda¢ informacje, w jakiej formie dydaktycznej przedmiot jest realizowany (wyktad, ¢wiczenia audytoryjne /
éwiczenia laboratoryjne / ¢wiczenia projektowe / ¢wiczenia terenowe / ¢wiczenia seminaryjne / praktyka zawodowa itp., zgodnie z normatywami
wewnetrznymi SGGW). Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach dydaktycznych, nalezy wskaza¢ wszystkie. W polu tym nalezy réwniez poda¢
liczbe godzin zaje¢ dla danej formy dydaktycznej (odrebnie dla kazdej).

,Metody dydaktyczne” - nalezy wpisa¢ informacje o stosowanych przez prowadzacych zajecia metodach dydaktycznych np. dyskusja, projekt,
rozwigzywanie problemu, do$wiadczenie/eksperyment, studium przypadku, gry symulacyjne, analiza i interpretacja tekstow zrédtowych, indywidualne
projekty studenckie, konsultacje itp.

Peiny opis przedmiotu” - nalezy rozszerzy¢ informacje zawarte w polu ,Zatozenia i cele przedmiotu™*?. Umieszczamy w miare mozliwosci zwiezly opis
tresci modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot realizowany jest w kilku formach (np. wyktad i éwiczenia), nalezy zwigzle opisa¢ kazdg z tych form. Sposéb
opisu przedmiotu (tekst ciggty/punktory i numeracja) w ramach kierunku powinien by¢ jednolity.

~Wymagania formalne (przedmioty wprowadzajace)” - nalezy poda¢ ewentualne nazwy przedmiotéw, ktérych wczesniejsze formalne zaliczenie jest
niezbedne do realizacji opisywanego modutu/przedmiotu.

LZalozenia wstepne” - nalezy poda¢ zakres wiedzy i umiejetnosci, jakie powinien posiada¢ student przed rozpoczeciem modutu/przedmiotu (o ile
wystepuja).

4Efekty ksztalcenia” - nalezy zamiesci¢ efekty ksztalcenia (opisane za pomoca tzw. ,czasownikéw akcji”) - wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne,
ktére student nabywa poprzez realizacje danego modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot jest realizowany w kilku formach (np. wyktad i ¢wiczenia), nalezy w
tym polu przedstawi¢ zdefiniowane efekty ksztalcenia wspoélnie dla wszystkich form. Efekty ksztalcenia nalezy przyporzadkowa¢ do tabeli zgodnosci
efektow dla programu ksztatcenia (efektéw kierunkowych), znajdujacej sie pod tabelg opisu modulu/przedmiotuze’. Zalecana liczba efektéw ksztatcenia dla
modutu/przedmiotu to 4-8.

~Sposéb weryfikacji efektéw ksztalcenia” - nalezy przedstawi¢, w jaki sposob weryfikowane bedzie osigganie przez studenta efektéw ksztalcenia dla
modutu/przedmiotu - dla kazdego z wymienionych w polu nr 18 efektéw ; dopuszczalne jest weryfikowanie w dany sposob kilku efektow (Przykiad:
efekt 01, 03 - kolokwium na zajeciach éwiczeniowych / praca pisemna przygotowywana w ramach pracy wtasnej studenta / ocena eksperymentéw
wykonywanych w trakcie zaje¢ / ocena wystgpien i prezentacji w trakcie zajec¢ / ocena wykonanie zadania projektowego na zdefiniowany temat / ocena
wynikajgca z obserwacji w trakcie zajec¢ / przygotowanie zespotowej analizy zdefiniowanego problemu / obserwacja w trakcie dyskusji zdefiniowanego
problemu (aktywno$¢)/ egzamin pisemny / test komputerowy / egzamin ustny... itp.). Zawarto$¢ tego pola powinna korespondowa¢ z zawartoscig pol
Forma dokumentacii osiggnietych efektow ksztatcenia **” oraz ,Elementy i wagi majgce wptyw na ocene koricowa").

.Forma dokumentacji osiagnietych efektéw ksztatcenia” - nalezy wpisa¢ sposoby dokumentowania osigganych przez studenta efektéw (np. okresowe
prace pisemne, ztozone projekty, imienne karty oceny studenta, tre$¢ pytan egzaminacyjnych z oceng, itp.), ktére bedg przechowywane i udostepniane w
procesie oceny rezultatéw realizacji programu, ksztatcenia, akredytaciji itp.

4Elementy i ich wagi majgce wptyw na ocene koncowg” - Uwaga! Student z kazdego modutu/przedmiotu realizowanego w dowolnych formach zaje¢
(iednej lub wielu) uzyskuje jedna ocene. Ocena ta wpisywana jest do elektronicznego systemu obstugi studentéw/indeksu przez koordynatora™,
prowadzacego zajecia ze studentami i wskazanego w opisie. Student zaliczajgc dany modul/przedmiot (po osi agnieciu wszystkich zakladanych dla
modutu/przedmiotu efektow ksztatcenia  *® w minimalnym akceptowalnym stopniu (ocena dostatec zna - 3), co jest wykazane i udokumentowane
we whasciwej formie *”) otrzymuje petng liczbe okreslonych dla modutu/przedmiotu punktéow ECTS?. Nie stosuje sie ocen binarnych
(zaliczone/niezaliczone).

W polu tym nalezy przyporzadkowa¢ elementom stuzgcym weryfikacji wszystkich osiaganych efektow ksztatcenia wagi niezbedne do ustalenia oceny
koncowej.

Przyklad: do weryfikacji efektéw ksztalcenia stuzy: 1. ocena eksperymentéw w trakcie zajec¢, 2. ocena wykonanie zadania projektowego, 3. pisemna
analiza studium przypadku, 4. egzamin; dla kazdego z tych elementéw okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, np. 100 (razem 400);
przyporzgdkowujgc odpowiednig wage do kazdego z tych elementéw odpowiednio 1-25%, 2-20%, 3-15%, 4-40% uzyskuje sie liczbe punktéw, za ktére
przyznaje sie ocene wg podanych kryteriow - punkty/ocena. Student, ktéry nie zlozyt analizy studium przypadku / nie uzyskat wczesniej okreslonej
minimalnej akceptowalnej liczby punktéw z oceny eksperymentéw w trakcie zaje¢, mimo uzyskania najwyzszych not z pozostatych elementéw, nie
powinien uzyskac zaliczenia modutu/przedmiotu.

+Miejsce realizacji przedmiotu” - nalezy poda¢ informacje, czy modul/przedmiot jest realizowany w sali dydaktycznej, laboratorium, w terenie, w formie
ksztatcenia na odlegto$¢, w sposéb ,mieszany” (blended learning).

LLiteratura” - nalezy podac literature wymagang lub zalecang do ostatecznego zaliczenia modutu/przedmiotu. Zalecana literatura powinna by¢ czytelnie
opisana i osiggalna dla studentow.

L~Uwagi” - w polu tym mozna poda¢ wszystkie uwagi o charakterze informacyjno-organizacyjnym dotyczace modutu/przedmiotu (np. opisang w przyktadzie
z pkt. 21 punktacje i przyporzadkowane punktom oceny).

Wskazniki ilosciowe - nalezy wpisa¢ wyliczone wskazniki dla modutu ksztatcenia/przedmiotu.

Wskazniki ilosciowe dla modutu/przedmiotu sg podstawg dokumentacji wskaznikéw ilosciowych dla catego programu ksztatcenia. Dla wskaznikow
ilosciowych dopuszczalne jest podawanie liczby ECTS w zaokragleniu do 0,5 pkt ECTS.

Przyporzadkowanie ECTS - 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta (sumy godzin wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego oraz godzin pracy wiasnej studenta) potrzebnej do osiggniecia zakladanych efektéw ksztatlcenia. Roczny wymiar naktadu pracy studenta
wynosi 1500-1800 godzin, co odpowiada 60 punktom ECTS. Semestralnie 750 - 900 godzin, co odpowiada 30 punktom ECTS. Naktad pracy potrzebny do
zaliczenia przedmiotu, ktéremu przypisano 3 ECTS (75-90 godz.), stanowi ok.10% semestralnego obcigzenia studenta.

Przykiad:

nl)
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Modut (przedmiot) prowadzony jest przez caty semestr (15 tygodni), sktada sie z wyktadéw (1h/tydzier x 15 tygodni), ¢wiczen laboratoryjnych (2h/tydziern
x 15 tygodni), dodatkowych éwiczer terenowych (4 h - jednorazowo, na poczgtku semestru). Ponadto jest mozliwos¢ korzystania z konsultacji - réwniez
praktycznych - 1h/tydzien x 15 tygodni (student korzysta z 1/3 wszystkich dostepnych konsultacji).

Weryfikacja efektow ksztatcenia odbywa sie poprzez: kolokwia (2/semestr), ocene realizacji eksperymentéw w trakcie ¢wiczer - ocena sprawozdania,
ocena z przygotowanej pisemnej pracy po odbyciu éwiczen terenowych. Po zakorczeniu cyklu odbywa sie 2 godzinny egzamin pisemny - problemowy,
stanowigcy 50% wagi oceny koricowej. W trakcie egzaminu student moze korzystac¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych.

Catkowity naktad czasu pracy - przyporzgdkowania ECTS?:

Wyktady 15h

Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 30h + 4h - 34h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Obecnos$¢ na egzaminie 2h

Dokoriczenie sprawozdari z zadar prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 0,5h x15 - 7,5h
Przygotowanie do kolokwium 2x2h-4h

Przygotowanie pracy pisemnej 18h

Przygotowanie do egzaminu 8h

Razem: 935h

3 ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta - tgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich:

Wyktady 15h

Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 30h + 4h - 34h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Egzamin 2h

Razem: 56 h

1,8 (2) ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta - tgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Cwiczenia laboratoryjne 30h

Dokoriczenie sprawozdari z zadar prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 0,5h x15 - 7,5h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Razem: 42,5h

1,4 (1,5) ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia z efektami ksztatcenia okreslonymi dla modutu/przedmiotu. W tabeli nalezy, dla kazdego z efektow

okreslonych dla modutu/przedmiotu®®, przyporzadkowaé odpowiadajace im efekty zdefiniowane dla programu ksztatcenia, z zastosowaniem stosownych
oznaczen:

W kolumnie ,Nr/Symbol efektu™:

01, 02, ... - numer efektu dla modutu/przedmiotu

W kolumnie ,Odniesienie do efektéw dla programu ksztatcenia na kierunku”:

K - (przez podkresinikiem ,, _" - zdefiniowany efekt dla programu ksztatcenia;

W - wiedza; U - umiejetnosci; K - (po podkresiniku , _") kompetencje spoteczne;

01 - cyfra przy oznaczeniu kategorii efektéow (W,U,K) - numer efektu dla programu ksztalcenia (w okreslonej kategorii wiedza, umiejetnosci,
kompetencje spoteczne), do ktérego odnosi sie dany efekt opisywanego modutu/przedmiotu

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 zna podstawowe... K_W07, K_W10
02 projektuje... K_W18, K_U09, K_U10,
03 pracuje w zespole K_U03, K_K02
04
05




