Rok akademicki: 2014/15

Grupa przedmiotow: Numer katalogowy:

Nazwa przedmiotu®:

ECTS? |5

Matematyka i statystyka matematyczna

Tlumaczenie nazwy na jez. angielski®:

Mathematics and Mathematical Statistics

Kierunek studiow™:

Rolnictwo

Koordynator przedmiotus):

Dr Anna Rajfura

Prowadzacy zanciae):

Pracownicy Katedry Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Jednostka realizujqca”:

Wydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Doswiadczalnictwa i Bioinformatyki

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Status przedmiotu®;

a) przedmiot podstawowy b) stopien |, rok | c) stacjonarne / niestacjonarne

Cykl dydaktyczny™®:
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ZaloZenia i cele przedmiotu?:

Przekazanie studentom wiedzy na temat metod statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego, w tym
podstaw estymacji i weryfikacji hipotez; przedstawienie zastosowania metod statystyki matematycznej:
analizy wariancji, korelaciji i regresji w doswiadczalnictwie rolniczym.

Formy dydaktyczne, liczba godzin™:

a) wyklad; liczba godzin: 30

b) éwiczenia w sali komputerowej; liczba godzin: 30

Metody dydaktyczne™:

Zadania problemowe i obliczeniowe, dyskusja, rozwigzywanie problemu z analizg i interpretacjg wynikow,
indywidualne prace studentéw, konsultacje.

Petny opis przedmiotu™:

Wyktady . Elementy statystyki opisowej; rozktad empiryczny, opis parametryczny - parametry potozenia,
rozrzutu, asymetrii. Aksjomatyczna definicja oraz wtasnosci prawdopodobienstwa. Zmienna losowa, funkcja
rozkladu p-stwa, funkcja dystrybuanty, charakterystyki zmiennej losowej: warto$¢ oczekiwana, wariancja,
odchylenie standardowe. Rozktady skokowe: dwupunktowy, dwumianowy, Poissona. Rozkfady ciagte:
réwnomierny, normalny. Rozktady z préby: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Fishera. Estymacja punktowa
i przedzialowa parametréw zmiennej losowej: $redniej, wariancji, odchylenia standardowego z rozktadu
normalnego oraz frakcji z rozktadu dwumianowego. Przedziaty ufnosci dla réznicy srednich, ilorazu wariancji
z rozktadéw normalnych. Testowanie hipotez statystycznych. Hipotezy parametryczne: o $redniej,
poréwnaniu dwdch s$rednich, dwéch wariancji z rozkladu normalnego; poréwnanie dwoéch frakcji z rozktadu
dwumianowego. Podstawy planowania doswiadczen czynnikowych: doswiadczenie jednoczynnikowe
w uktadzie catkowicie losowym, model staly. Hipoteza o réwnosci wielu srednich dla zmiennych losowych
o rozktadach normalnych, jednoczynnikowa analiza wariancji, poréwnania szczeg6towe. Badanie zaleznosci
miedzy dwiema cechami - analiza korelacji i regresji prostej, korelacja rang. Badanie zgodnosci rozktadu
cechy z rozktadem teoretycznym; badanie wspétzaleznos$ci dwdch cech skokowych - test chi-kwadrat.

Cwiczenia w sali komputerowej . Zadania wykonywane przy wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego lub
pakietu statystycznego: wyznaczanie rozktadu empirycznego (szereg rozdzielczy, histogram, wielobok
czestosci, dystrybuanta empiryczna) oraz wykonanie opisu parametrycznego (Srednia arytmetyczna,
wariancja, odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci) przyktadowych danych doswiadczalnych;
obliczanie prawdopodobienstw zdarzen z rozkiadu dwumianowego oraz normalnego; wyznaczanie ocen
punktowych i przedziatéw ufnosci dla $redniej, wariancji, odchylenia standardowego z rozktadu normalnego
oraz frakcji z rozktadu dwumianowego; réznicy $rednich, ilorazu wariancji z rozkladéw normalnych;
weryfikowanie hipotez statystycznych z wykorzystaniem testéw: t-Studenta, F-Fishera-Snedecora, u, chi-
kwadrat; analiza wynikéw do$wiadczenia jednoczynnikowego metodg analizy wariancji, wykonanie poréwnan
szczegbtowych wedtug procedury Tukeya; badanie wspotzaleznosci i zaleznosci cech - przeprowadzenie
analizy korelaciji i regresji prostej, korelacji rang; wykonanie badania zgodnosci rozktadu cechy z rozktadem
teoretycznym; badania wspétzaleznosci dwéch cech skokowych za pomoca testu chi-kwadrat. Interpretacja
wynikéw, wnioski merytoryczne.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajace)'®:

Zatozenia wstepne’™:

Wiedza z matematyki na poziomie podstawowym szkoty ponadgimnazjalnej. Umiejetnos$¢ obliczania Sredniej
arytmetycznej, odchylenia standardowego prawdopodobienstwa ze wzoru Laplace’a, odczytywania z
wykresu wihasnosci funkcji: dziedziny, zbioru wartosci, wartosci dla ustalonego argumentu, wartosci
najwiekszej.




Efekty ksztatcenia™

);

01.

02.

03.

04.

05.

Umie przedstawi¢ typowy problem merytoryczny
za pomocg metody statystyczne;.

Zna podstawowe rozktady teoretyczne uzywane do
modelowania zjawisk przyrodniczych.

Zna zasady wykonywania statystycznego opisu
danych.

Potrafi wykona¢ rozktad empiryczny cechy i
wyznaczy¢ parametry.

Potrafi wykona¢ estymacje parametrow
populacyjnych i zinterpretowac otrzymane wyniki.

06. Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje
podstawowych hipotez statystycznych i
zinterpretowac otrzymane wyniki.

07. Umie zastosowa¢ metode analizy wariancji dla
wynikéw doswiadczenia jednoczynnikowego.

08. Umie wykona¢ badanie wspoétzaleznosci i
zaleznosci cech.

09. Umie zastosowac statystyczne funkcje arkusza
kalkulacyjnego oraz wyspecjalizowanego
pakietu statystycznego.,

10. Umie korzystac¢ z tablic statystycznych.

Spos6b Wergfikacji efektow
ksztalcenia™:

01

- dyskusja zdefiniowanego problemu (aktywnos¢)
04, 09 — 1. kolokwium; 05, 06, 09 — 2. kolokwium; 07, 08, 09 — 3. kolokwium
02,

03, 05, 06, 07, 08, 10 - egzamin pisemny

Forma dokumentaciji osiggnietych
efektow ksztatcenia 2

Trzy kolokwia pisemne z ¢wiczen przy komputerze (wyniki zadan obliczeniowych otrzymywane
z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego lub pakietu statystycznego, pisemna interpretacja i wnioski), jedna
pisemna praca egzaminacyjna (tres¢ pytan i wyniki zadan obliczeniowych otrzymywane z wykorzystaniem
wzordw, tablic statystycznych i kalkulatora).

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koncowg™:

suma punktéw z kolokwiéw — 50%, egzamin - 50% (dopuszczenie do egzaminu po zdobyciu co najmniej
50% maksymalnej sumy punktéw z kolokwiéw)

Miejsce realizacji zaje¢?:

Sala wyktadowa i komputerowa.
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UWAGI?: Oceny w przedziatach procentowych zdobytych punktéw: od 50% ocena dostateczna, od 60% dostateczna plus, od 70% dobra, od 80%
dobra plus, od 90% bardzo dobra.

Wskazniki ilosciowe charakteryzape modut/przedmid? :

Szacunkowa sumaryczna Iiczbe_a %?dzin pracy studer_ua (kor_1taktowyc_h’ i pracy wiasznej) niezbedna dla osiagniecia _
zaktadanych efektéw ksztalcenia™ - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS: Godziny/ECTS
Wyktady 30
Cwiczenia w sali komputerowej 30
Opracowanie zadan przeznaczonych do samodzielnych ¢wiczen 30
Przygotowanie do 2 pisemnych zaliczen materiatu ¢wiczeniowego 2x5h=10
Przygotowanie do egzaminu pisemnego 30
Udziat w konsultacjach 8
Obecnos$¢ na egzaminie 2
Razem 5 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich:
Wyktady 30
Cwiczenia w sali komputerowej 30
Udziat w konsultacjach 8
Obecnos$¢ na egzaminie 2

70
Razem 2,5 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia
laboratoryjne, projektowe, itp.:
Cwiczenia w sali komputerowej 30
Opracowanie zadan przeznaczonych do samodzielnych éwiczen 30

30
Razem 2.2 (2) ECTS

2




Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu

26)

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztalcenia na kierunku
01 Umie przedstawic typowy problem merytoryczny za pomoca metody statystycznej. K1A_WO03; K1A_UO01, K1A_KO01, K1A_KO02,
K1A_K03
02 Zna podstawowe rozktady teoretyczne uzywane do modelowania zjawisk przyrodniczych. K1A_WO03;
03 Zna zasady wykonywania statystycznego opisu danych. K1A_WO03; K1A_U04
04 Potrafi wykonac¢ rozktad empiryczny i wyznaczy¢ parametry. K1A_WO03; K1A_U04
05 Potrafi wykona¢ estymacje parametrow populacyjnych i zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. K1A_WO03; K1A_U04
06 Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje podstawowych hipotez statystycznych i zinterpretowac K1A_WO03; K1A_U04
otrzymane wyniki.
07 Umie zastosowac statystyczne funkcje arkusza kalkulacyjnego oraz wyspecjalizowanego K1A_WO01; K1A_ W03, K1A_U07,

pakietu statystycznego.

K1A_KO1, K1A_K02, K1A K03




