Zalgcznik nr 1 do Uchwaly nr - 2018/2019 z dnia 25 marca 2019 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programow studiow pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiow magisterskich rozpoczynajgcych si¢ od roku akademickiego 2019/2020.

Nazwa zaje¢: Inzynieria ochrony powietrza ects |2
Nazwazaje¢ w j. angielskim: Engineering of Air Pollution Control
Zajecia dla kierunku studiow: Inzynieria Ekologiczna

Jezyk wyktadowy: Poziom studidéw: |l stopnia

Forma Xstacjonarne
studiow: Dniestacjonarne

Numer semestru:3 [dsemestr zimowy

.semestr letni

Status zaje¢: [ podstawowe [ obowigzkowe

Xkierunkowe X do wyboru

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: ROL-IK-28-03L-28_19

Koordynator zajec:

Dr hab. inz. Grzegorz Majewski, prof. SGGW

Prowadzacy zajecia:

dr hab. inz. Grzegorz Majewski, dr hab. inz. Tomasz Rozbicki, dr inz. Dariusz Gotaszewski, dr inz. Matgorzata Kleniewska

Jednostka realizujgca:

Woydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Jednostka zlecajgca:

Wydziat Rolnictwa i Biologii

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow:

- z mechanizmami ruchu powietrza i ich wptywem na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenn w atmosferze
- ze zjawiskami i procesami fizycznymi zachodzacymi w atmosferze wptywajacymi na jakos$é powietrza

- z podstawami modelowania proceséw transportu zanieczyszczer w atmosferze.

Wyktady: Podstawowe definicje z zakresu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Skala problemu i unormowania
prawne z zakresu ochrony powietrza atmosferycznego. Podziat i charakterystyka Zrodet emisji oraz charakterystyka
gazowych i pytowych zanieczyszczen powietrza. Oddziatywanie zanieczyszczeri powietrza na Srodowisko. Wptyw
zanieczyszczenn powietrza na zjawiska zachodzace w skali kontynentalnej, regionalnej i globalnej. Rozktad czasowo-
przestrzenny zanieczyszczer powietrza. Bilans zanieczyszczen atmosferycznych. Analiza stopnia zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego oraz zwigzkéw miedzy stezeniem substancji i elementami meteorologicznymi. Konwencje
miedzynarodowe; dyrektywy UE; stan i strategia ochrony atmosfery w UE i w Polsce.

Zjawisko dyspersji zanieczyszczen, dyfuzja molekularna i turbulentna, adwekcja, konwekcja, ruch turbulentny. Mechanizmy
oczyszczania samooczyszczania atmosfery: sucha i mokra depozycja; zjawisko wymywania zanieczyszczerr przez opady,
przemiany fizykochemiczne, utlenianie, osiadanie grawitacyjne. Klasyfikacja modeli rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
atmosferze; modele deterministyczne (Eulera, Lagrange’a) i statystyczne (Gaussa). Ogdlne réwnanie dyfuzji; réwnanie
Pasquille’a.

Tematyka ¢wiczen: Model smugi dymu z pojedynczego punktowego Zrddta emisji. Przygotowanie danych do obliczen:
parametry techniczne emitora, harmonogram pracy emitora, emitor zastepczy. Emisja maksymalna, emisja $rednia roczna.
Obliczenia wstepne: emisja ciepta, wyniesienie gazow, efektywna wysokos¢ emisji, pionowy rozktad predkosci wiatru,
aerodynamiczna szorstkos$¢ terenu. Obliczenia maksymalnego stezenia zanieczyszczenn na powierzchni ziemi. Obliczenia
stezenia zanieczyszczerh w dowolnym punkcie przestrzeni w tréjwymiarowym uktadzie wspétrzednych

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  wyktady; liczba godzin 15;
b)  ¢wiczenia projektowe; liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne:

Wyktad, dyskusja , analiza i interpretacja tekstéw zrédtowych, doswiadczenie, indywidualne opracowania, konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Meteorologia, Fizyka, Podstawowa znajomos$¢ arkusza kalkulacyjnego

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Umiejetnosci:
K2_wo1 K2 UJC$1 ' Kompetencje:
k2_wo3 K2_U05 20t

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Obserwacja w trakcie dyskusji
Ocena projektu

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Ztozony projekt
Tre$¢ odpowiedzi na pytania zaliczeniowe z oceng

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koricowa:

Ocena wykonanego projektu + ustna obrona projektu




Miejsce realizacji zajec:

Przedmiot realizowany jest w sali wyktadowej wyposazonej w sprzet audiowizualny — 15 h wyktaddw.
Cwiczenia w sali komputerowej — 15 h.
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Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowasumarycznaliczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

60 h

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

1,4 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow uczenia siezefektami przedmiotu:

kategoria efektu

Efekty uczenia sie dla zajec:

Odniesienie do efektow dla programu

studiow dla kierunku

Oddziatywanie
zajec na efekt

kierunkowy*)

01 - Zna i rozumie zjawiska oraz procesy zachodzgce w
atmosferze i ich wptyw na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen

K2_Wo1

2

03 - Zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony powietrza i
zanieczyszczenia atmosfery

K2_Wo1

02 - Ma wiedze na temat oddziatywania cztowieka na
jakos¢ powietrza

K2_Wo03

04 - Potrafi wykonac analize rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu, przy uzyciu obowigzujgcego w
Polsce podstawowego modelu obliczania wptywu instalacji
przemystowych, energetycznych na stan jakosci powietrza,
a takze omdwié wyniki i przedyskutowac z uzyciem
specjalistycznej terminologii

K2_U01, K2_U05

04 - Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci krytycznie je
oceniajgc przy rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych zwigzanychz ochrong powietrza

K2_S01

*)

3 — zaawansowany i szczegétowy,

2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




