Zalgcznik nr 1 do Uchwaly nr - 2018/2019 z dnia 25 marca 2019 r.
w sprawie wytycznych dla tworzenia i zmian programow studiow pierwszego stopnia, drugiego stopnia
oraz jednolitych studiow magisterskich rozpoczynajgcych si¢ od roku akademickiego 2019/2020.

Nazwa zajec:

Hydrobiologia ECTS |2

Nazwazaje¢ w j. angielskim:

Hydrobiology

Zajecia dla kierunku studiow:

Inzynieria ekologiczna

Jezyk wyktadowy: polski

Poziom studidw:Drugi stopien

Forma Xstacjonarne
studiow: Dniestacjonarne

.semestr zimowy
Csemestr letni

Numer semestru: 2..

Status zaje¢: [ podstawowe [ obowigzkowe

Okierunkowe X do wyboru

2019/2020 ROL-1K-2S5-022-14_19

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): Numer katalogowy:

Koordynator zajec:

Dr hab. Ewa Beata Goérska, prof. nadzw. SGGW

Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Ewa Beata Gérska, prof. nadzw. SGGW, dr Matgorzata Grzesiuk (hydrobiolog)

Jednostka realizujgca:

Wydziat Rolnictwa i Biologii, Samodzielnego Zaktadu Biologii Mikroorganizméow

Jednostka zlecajgca:

Zatozenia, cele i opis zajec:

Cel:

Przekazanie wiedzy na temat: a) organizmow zywych (formacji ekologicznych)
zasiedlajgcych srédlgdowe zbiorniki wodne i morskie, b) oddziatywania czynnikéw
abiotycznych w zbiornikach wodnych na organizmy zycie, jak réwniez wptyw formacji
ekologicznych na zasiedlang nisze ekologiczng, e) metod oceny jakosci zbiornikéw
wodnych, zgodne z RDW

Tematyka wykladéw:

1. Masa wodna, jako siedlisko zycia organizmow zywych- wtasciwosci fizyczne i chemiczne
wody ksztattujgce zycie organizmoéw zywych (gestosé, ciepto, lepkosé, rozpuszczalnoscé
tlenu i dwutlenku wegla, pierwiastki biogenne (azot, fosfor, potas), sole mineralne.
Energia promienista w srodowisku wodnym i jej przemiany (ilosciowe i jakoSciowe).

2. Przystosowanie organizméw zywych do zasiedlania okreslonej niszy ekologicznej w
zbiorniku wodnym (plankteréw, makrofitdw, organizmow bentosowych).
3.Charakterystyka formacji ekologicznych zbiornikéw wodnych srodlgdowych i morskich.
4. Zbiorniki wodne s$rdédlagdowe i morskie, jako ekosystemy. Morze Battyckie. Morze
Sargassowe, jako jedyny zbiornik morski utworzony miedzy trzema pragdami wody.

5. Wptyw czynnikéw antropogenicznych na zanieczyszczenie wéd substancjg organiczna.
Samooczyszczanie. Eutrofizacja, saprobowos¢ i trofia.

6. Ocena jakosci wéd powierzchniowych zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna (wskazniki
okrzemkowe, wskazniki z zastosowaniem bezkregowej fauny wodnej BMWP-PL i inne)

Tematyka ¢wiczen:

1. Zapoznanie sie z gtdwnymi zespotami organizmow stodkowodnych. Metody potowu
planktonu, bentosu, peryfitonu, utrwalanie i konserwacja organizméw wodnych,
preparatyka mikroskopowa stosowana w badaniach hydrobiologicznych.

2. Analizy biologiczne- jakosciowe i ilosciowe z zastosowaniem kluczy do oznaczania fito- i
zooplanktonu oraz bezkregowej fauny wodnej np. zbiornikéw s$rédlgdowych. Przeglad
przystosowan do zycia w Srodowisku wodnym oraz status troficzny przedstawicieli
makrofitow, planktonu, bentosu, nektonu.

3. Omoéwienie relacji miedzy organizmami (roslinozercy, drapiezniki). Rozmieszczenie w
Srodowisku, sezonowosci wystepowania, migracje pionowe.

4. Oznaczanie BZTs w probkach wody ze zbiornikéw stodkowodnych (oligo-, mezo-, poli-,
eutroficznych). Badanie stanu sanitarnego zbiornikow waéd srodlgdowych np. lotycznych i
lenitycznych. Eutrofizacja i zanieczyszczenia wéd: przyczyny, skutki, symptomy.

5. Wyznaczenie wielkosci populacji, przy ktérej mozliwa bedzie najwieksza bezpieczna jej




eksploatacja — opracowanie i analiza danych z eksperymentu na podstawie raportéw.
6. Przesledzenie procesu oceny jakosci wod w Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony
Srodowiska (WI0S).

7. Konwersatorium z przedstawicielem firmy biotechnologicznej zajmujacej sie
wdrazaniem wynalazkéw z zakresu bioremediacji Srodowisk wodnych.

a) wykfad................... ..; liczba godzin .15...;
Formy dydaktyczne, liczba godzin: b)  ¢éwiczenia laboratoryjne.. ..; liczba godzin ..15...;
c) . ; liczba godzin ....... ;

Wyktad, ¢éwiczenia w grupach 2, 4 lub o$mioosobowych, zajecia audytoryjne, dyskusja,

Metody dydaktyczne: pokaz, stosowanie tablic poglagdowych i kluczy, srodkéw audiowizualnych, literatury
fachowej, gier dydaktycznych.
Wymagania formalne Botanika, Zoologia, Mikrobiologia

i zatozenia wstepne:

Umiejetnosci:

Wiedza: Ul-stosuje wiasciwe techniki
W1-rozumie znaczenie | do oceny jakosci zbiornikéw )
L L . . Kompetencje:
bioréznorodnosci oraz powody i|wodnych na podstawie cech . , .
. . . . . ., .| K1- potrafi pracowac zgodnie
skutki  zaburzenia  réwnowagi | abiotycznych, wiasciwosci . .
. . . L . . z zasadami BHP zaréwno
biologicznej w zbiornikach | biologicznych (w tym |, . L
) . ) . | indywidualnie jak i w zespole
o wodnych; mikrobiologicznych) i L L
Efekty uczenia sig: biochemicznych; ze Swiadomoscia
N , R .. | odpowiedzialnosci za prac
W2- ocenia jako$¢ ekosystemow | U2- pracujgc indywidualnie i w i . p Q
. ) , . . |wtasng i efekty dziatan
wodnych na podstawie | zespole  potrafi  wilasciwie
Y PP iy . , zespotowych
bioréznorodnosci i  czynnikdw | zinterpretowac dane
abiotycznych; empiryczne w oparciu o
literature.

W1, W2- egzamin pisemny (1 termin - egzamin pisemny, 2 termin- egzamin pisemny i
Sposob weryfikacji efektéw uczenia | Ustny), kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych

sig: U1, U2- kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych, dyskusja, ocena wystgpien i prezentacji,
K1, K2- obse5rwacje podczas zaje¢ laboratoryjnych

okresowe prace pisemne, ztozone prezentacje, tres¢ pytan egzaminacyjnych , orazi
Forma dokumentacji osiggnietych

efektéw uczenia sie: odpowiedzi egzaminacyjnych wykonanych przez kazdego studenta z oceng

Elementy i wagi majace wptyw Ocena: tresci wyktadowych- 45%, prac pisemnych i prezentacji podczas zajec
na oceng koficowa: laboratoryjnych- 45%, oraz - 10% aktywnos¢ podczas zajeé

Miejsce realizacji zajec: Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizmow

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. St. Mikulski ,,Biologia wéd srédladowych” PWN, W-wa 1982.

2. M. Plinski ,Hydrobiologia-podstawy” 1995;

3. Duxbury A.C., Duxbury A.B., Sverdrup K.A. ,,Oceany swiata” PWN, W-wa 2002;

4, Uminski T. ,Zwierzeta i oceany” WSiP, 1984;

5. B. Kawecka , Zarys ekologii glonéw wdd stodkich i Srédlgdowych”, wyd. PWN 1994.

6. M. Polakowska” Rosliny wodne”, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, w-wa 1992.

7. Zdz. Kajak ,Hydrobiologia-limnologia. Ekosystemy wod srédlagdowych”, PWN, W-wa 1998.

8. W. Engelhard ,,Przewodnik —Flora i Fauna wéd srédlagdowych”, wyd. MULTICO, W-wa 1998.

9. J. 1. Rybak ,Bezkregowce-zwierzeta stodkowodne”-przewodnik do rozpoznawania, PWN, W-wa 2000.
10. D. Socha ,Flora glonéw”wyd. Sorus, Poznan 1993.

11. Z. Kanska, A. Grabiriska-toniewska, M. tebkowska, E. Rzechowska ,,Cwiczenia laboratoryjne z bilogii sanitarnej, cz. I” Wyd. Politechniki Warszawskiej,
1991.

12. U. Stichmann-Marny, E. Kretzschmar ,,Przewodnik -rosliny i zwierzeta”, wyd. MULTICO, W-wa 1997
13. L. Winfred, Sommer U.- Ekologia wéd $rédlgdowych - Wydawnictwo Naukowe PWN 1996.

UWAGI




Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowasumarycznaliczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

...... 1,4.... ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow uczenia siezefektami przedmiotu:

kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec:

Odniesienie do efektow dla programu

studiow dla kierunku

Oddziatywanie
zajec na efekt

kierunkowy*)

W1-rozumie znaczenie bioréznorodnosci oraz powody i
skutki zaburzenia réwnowagi biologicznej w zbiornikach
wodnych;

WO01,W02,W03,

1,11

W32- ocenia jakos¢ ekosystemow wodnych na podstawie
bioréznorodnosci i czynnikdw abiotycznych;

W01, W02, W03

1,11

U1l-stosuje wiasciwe techniki do oceny jakosci zbiornikow
wodnych na podstawie cech abiotycznych, wiasciwosci
biologicznych (w tym mikrobiologicznych) i
biochemicznych;

uo01, U0z, Uo7

1,1,1

U2- pracujac indywidualnie i w zespole potrafi wtasciwie
zinterpretowaé dane empiryczne w oparciu o literature.

uo01, U0z, Uo7

1,1,1

Kompetencje:

K1- potrafi pracowaé zgodnie z zasadami BHP zaréwno
indywidualnie jak i w zespole ze swiadomoscig
odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty dziatan
zespotowych

S03,

*)
3 — zaawansowany i szczegétowy,
2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




